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Entladesystem Palas® XRC 049

XiIcC

Anwendungen

Neutralisation bei SMPS Systemen

Neutralisation bei Filtertestsystemen

Neutralisation fur vielfaltige Messaufgaben und zur Vermeidung starker
Partikelverluste aufgrund elektrostatischer Abscheidung

Aerosolforschung

Labor- und Feldmessungen

Vorteile

Zuverlassige Methode zur Einstellung einer definierten bipolaren
Ladungsverteilung

Leistungsstarke Alternative zu radioaktiven Neutralisierern

Flexibilitat bei der Nutzung, keine zusatzliche Betriebserlaubnis notwendig **
Kann in die U-SMPS / DEMC Steuereinheit integriert werden

Nach dem Einschalten sofort vollstandige Leistungsfahigkeit, nach dem
Ausschalten keine weitere lonisation

Geeignet fir Konzentrationen bis 107 Partikel/cm3

** Regelungen und Vorgaben konnen je nach Bundesland / Land
unterschiedlich sein

ParteQ GmbH BrunnenstraBe 12- D-76316 Malsch - Germany - www.parteq.net
Phone: +49 7204 9474747 E-mail: info@parteq.net



ParteQ

Beschreibung

Bei der XRC 049 handelt es sich um einen
Neutralisierer auf Basis einer
Rontgenstrahlionisation. Es kann analog
zu einer Kr-85-370, z. B. in SMPS-Systeme,
eingesetzt werden, d. h. immer dann,
wenn die Messaufgabe nach einer
zuverldssigen und definierten
Ladungsverteilung des Aerosols verlangt.

Die XRC 049 ist besonders fiir mobile
Messungen geeignet, die an
verschiedenen  Orten  durchgefihrt
werden, da fir den Transport keine
behordlichen Auflagen zu beachten sind
(unterliegt nicht der RGV). Die XRC 049 ist
ein bipolarer Neutralisierer, welcher Uber
lonisation sowohl positive als auch
negative lonen erzeugt. Werden diese
lonen mit einem Aerosol
zusammengebracht, so stellt sich eine
definierte
Gleichgewichtsladungsverteilung ein, wie
es fir Messsysteme wie ein scannendes
Partikelmobilitatsklassiersystem (z.  B.
Palas®U-SMPS*) notwendig ist.
Gegenlber einer unipolaren
Neutralisation  hat  eine  bipolare
Neutralisation den wesentlichen Vorteil,
dass sich, unabhéngig vom
urspringlichen  Ladungszustand  der
Partikel, stets eine reproduzierbare
Gleichgewichtsladungsverteilung
einstellt. Daher ist eine bipolare
Neutralisation, z. B. bei der rickfUhrbaren
Kalibrierung eines
Kondensationspartikelzdhlers,  (ISO/CD
27891) verbindlich vorgeschrieben. Die
XRC 049 kann in das Gehause der U-
SMPS/DEMC  Steuereinheit integriert
werden. Die volle Leistungsfahigkeit steht
sofort nach dem  Einschalten zur
Verfiigung, nach dem Ausschalten findet

keine weitere lonisation statt und damit
auch keine weitere Strahlung.

Funktionsprinzip

Die energiereiche Rontgenstrahlung
ionisiert das Tragergas. Als primare
lonisationsprodukte ergeben sich positiv
geladene Gasionen und freie Elektronen.
Neutrale  Gasmolekile  mit  hoher
Elektronenaffinitat (z. B. O;) fangen die
freien Elektronen ein und bilden negativ
geladene lonen.

Setzt man nun Aerosolpartikel tber einen
genligend langen Zeitraum diesem
lonengemisch aus, so stellt sich das
Ladungsniveau der Aerosolpartikel auf
eine definierte Gleichgewichtsverteilung
ein.

Abb. 1 zeigt eine schematische
Darstellung des Ro&ntgenstrahlers. Im
hellblauen Bereich werden lonen (in
dunkelblau) erzeugt. Die Aerosolpartikel
(grau) stromen durch den hellblauen
Bereich und kollidieren mit den lonen.
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Abb. 1: Schematische Darstellung des
Aufbaus der XRC 049
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Leistungsfihigkeit

Im Rahmen einer Bachelorarbeit wurde
die XRC 049 charakterisiert und
untersucht, ob sie sich als Alternative zu
einem Kr-85 Neutralisierer eignet. Es
wurde  festgestellt, dass folgende
Parameter keinen oder nur einen
geringen Einfluss auf die Neutralisation
der Aerosolpartikel haben:
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e Einschaltverhalten
e Volumenstrom

e Partikelmaterial

e Konzentration

Ein wesentlicher Vorteil der XRC 049
Rontgenquelle ist, dass sie ausgeschaltet
werden kann. Dadurch verlangert sich die
effektive Lebensdauer, da nur im Betrieb
die Elektroden belastet werden, wodurch
sich auch diese Quelle oft Gber mehrere
Jahre einsetzen lésst. Wenn sie
ausgeschaltet ist, findet keine lonisation
statt und tritt keine Strahlung aus, daher
kann  sie  ohne  Einschrankungen
transportiert werden. Die XRC 049
bendtigt keine Warmlaufzeit. Sofort nach
dem Einschalten neutralisiert sie das
Aerosol vollstandig (Bild 2).

Einschaltverhalten des Rontgenstrahlers
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Abb.  2: Verteilungsmessungen  zur
Bestimmung des Einschaltverhaltens der

XRC 049 Réntgenquelle

Des Weiteren wurde geprift, ob ab einem
bestimmten Volumenstrom die
Neutralisation nachlasst. Hierfir wurden
Messungen bei verschiedenen
Volumenstromen durchgefihrt. Fir die
getesteten Aerosolvolumenstrome bis zu
6 I/min waren keine Einflisse auf die
Neutralisation der Aerosolpartikel

feststellbar.

Abb. 3: XRC 049 integriert in die U-SMPS
/ DEMC Steuereinheit

Partikelform und das
Partikelmaterial die StoBionisation
beeinflussen kénnen, wurden
verschiedene Materialien untersucht (z. B.
Graphit in Abb. 4). Dabei war die
Ubereinstimmung zwischen Kr-85-370
und XRC 049 generell sehr gut.
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Abb. 4: Gemessene GréBenverteilungen
fir Graphitpartikel

Die Ladungsverteilung der XRC 049 ist
tatsachlich neutral, wahrend die
Ladungsverteilung der Kr-85-370 ins
Negative verschoben ist. Bei hoheren
Konzentrationen macht sich dies verstarkt
bemerkbar und zeigt z. B. bei einer
Konzentration von 10¢ Partikel/cm? (Abb.
5) einen Unterschied von 7 %. Aus diesem
Grund kann bei der U-SMPS / DEMC
Steuereinheit  (Abb. 3) ausgewahlt
werden, welcher Neutralisierer verwendet
wird.
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Gesamtpartikelkonzentration:
435 190 Plcm®
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Gesamtpartikelkonzentration:
1086 980 Plcm?®
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Abb. 5:

Neutralisierer

Umgang

Der Umgang mit Rontgenstrahlern ist in
verschiedenen Landern unterschiedlich

Konzentrationsvergleich  der

Technische Daten

Volumenstrom

elektrischer Anschluss

Gehéause

maximale Partikelanzahlkonzentration

Trager/Dispergiergas

Anschluss (Aerosolauslass)

Besonderheiten

Aktivitat des Strahlers

Art der Strahlung
Funktionsprinzip

Netzsicherung

geregelt. Bitte wenden Sie sich an lhre
zustandige Stelle um in Erfahrung zu
bringen, ob zum Betrieb der XRC 049
spezielle Vorschriften einzuhalten sind.
Gerne helfen lhnen auch die Palas®
Mitarbeiter weiter.

* Fir weitere Informationen zum Palas® U-
SMPS System konsultieren Sie bitte das
Datenblatt

bis zu 5 I/min

115-230V, 50 - 60 Hz
Aluminium

107 Partikel/cm?

Luft, Stickstoff

JauBen =8 mm / Qinnen = 6 mm

bendtigt in den meisten Landern keine
Zulassung

4,9 keV
y-Strahlung
lonisation mit Réntgenstrahlen

F5A, 250 V
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